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Outline

• Data Literacy in Primary and Early Secondary 

Education Classrooms – The DataScEd4CiEn 

Approach

• The Role of Data in STEAM Education

• Implementing Data-centered STEAM Education 

with the help of DataScEd4CiEn

• Teaching With the DataScEd4CiEn Approach: 

An Exemplary Scenario in the Context of 

(Reducing) Waste

• Alfabetização de dados em salas de aula do 

ensino fundamental e do início do ensino médio 

– A abordagem DataScEd4CiEn

• O papel dos dados na educação STEAM

• Implementação da educação STEAM centrada 

em dados com a ajuda do DataScEd4CiEn

• Ensinar com a abordagem DataScEd4CiEn:      

Um cenário exemplar no contexto da (redução 

de) resíduos

Conteúdo
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Data Literacy in Primary 
and Early Secondary 
Education Classrooms – 
The DataScEd4CiEn 
Approach

Alfabetização em dados 
nas salas de aula do ensino 
fundamental e do início do 

ensino médio – A 
abordagem DataScEd4CiEn
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Why Data Literacy? Why now?

• Data perceived as „oil of the 21st 

century“ in an increasingly digitalized 

world

• Data understood as „numbers with a 

context“ or pieces of information

• Misinformation and disinformation 

ranked as top global (shortterm) risk 

in the 2024 World Economic Forum‘s 

Global Risks Report

Por que a alfabetização em dados? 
Por que agora?

• Os dados são considerados o 

“petróleo do século XXI” em um 

mundo cada vez mais digitalizado

• Dados entendidos como „números 

com um contexto“ ou como 

informações

• A desinformação e a informação 

errônea foram classificadas como o 

principal risco global (de curto prazo) 

no Relatório sobre Riscos Globais de 

2024 do Fórum Econômico Mundial

World Economic Forum, 2024

Cobb & Moore, 1997 ; Spitz, 2017
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Why Data Literacy? Why now?

How do we tackle mis- and 

disinformation?

We need to make citizens data-

literate to be able to 

competently handle data, 

question it and its 

interpretations and critically 

reflect statistical claims in all 

forms of outlets like 

newspapers, Social Media, etc..

→ Data Literacy

Por que a alfabetização em dados? 
Por que agora?

Como podemos combater a desinformação e a 

informação errônea?

Precisamos capacitar os cidadãos em 

alfabetização de dados para que sejam 

capazes de lidar com os dados de forma 

competente, questioná-los e questionar suas 

interpretações, além de refletir criticamente 

sobre as afirmações estatísticas em todos os 

tipos de veículos de comunicação, como 

jornais, redes sociais etc.

→ Alfabetização em dados

World Economic Forum, 2024

Bobrowicz et al., 2022
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What does it mean to be data 
literate?
• Data Literacy:

o Competent understanding and handling of data 
from a consumer as well as a producer perspective

o Includes new forms of data, an awareness of 
arising ethical issues, and a critical stance

• Strongly connected to Statistical Literacy and Data 
Science Literacy

o Common core: competent and reflective handling 
of data

Enquadramento da prática da 
ciência de dados

• Alfabetização em dados:

o Compreensão e manejo competentes dos dados, 
tanto da perspectiva do consumidor quanto do 

produtor

o Inclui novas formas de dados, consciência das 
questões éticas que surgem e uma postura crítica

• Intimamente ligada à alfabetização estatística e à 
alfabetização em ciência de dados

o Eixo comum: manejo competente e reflexivo dos 
dados

Gal, 2002; Gould, 2017; IDSSP Curriculum Team, 2026; 

Lee et al., 2022; Ridsdale et al., 2016; Witte et al., 2024
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Framing Doing Data Science

• Data Science Processes: 

represent the structural phases 

of a data science investigation; 

understood as interconnected 

rather than linear 

• Data Science Practices: cross-

cutting practices that focus on 

how, why and with which 

technique data science activities 

are carried out

Enquadramento da prática da 
ciência de dados

• Processos de ciência de dados: 

representam as fases estruturais 

de uma investigação em ciência 

de dados; entendidas como 

interligadas, e não como lineares

• Práticas de ciência de dados: 

práticas transversais que se 

concentram em como, por que e 

com quais técnicas as atividades 

de ciência de dados são 

realizadas
© DataSETUP 

Leavy et al., 2026; based on Lee et 
al., 2022 as well as Wild & 

Pfannkuch, 1999
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Key messages for promoting data 
(science) literacy

• Address real data that stems from the students‘ 
realities (e.g. social justice issues)

• Engage in real data investigations, implementing all 
phases of the data investigation process

• Let data investigations lead to data-based decision-
making and act on them

o Enables civic engagement

Mensagens-chave para promover a 
alfabetização em dados (ciência dos 

dados)
• Tratar de dados reais que tenham origem na realidade 

dos alunos (por exemplo, questões de justiça social)

• Envolver-se em investigações com dados reais, 
implementando todas as fases do processo de 

investigação de dados

• Permitir que as investigações de dados conduzam à 
tomada de decisões baseadas em dados e agir de 

acordo com elas

o Promover o engajamento cívico

Burrill & Biehler, 2011;; Konold & 

Higgins, 2003; Leavy et al., 2026
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Data Literacy in Schools? 
Yes, with DataScEd4CiEn
• Erasmus+ Cooperation Partnership with research and 

school experts from five European countries

• Goal:

o Develop materials for students aged 9 to 15

o Develop professional development materials for 

STEAM teachers to foster data literacy in their 

classroom 

• Online Learning Platform for STEAM teachers

Alfabetização de dados nas escolas? 
Sim, com o DataScEd4CiEn

• Parceria de Cooperação Erasmus+ com especialistas em 

pesquisa e educação de cinco países europeus

• Objetivo:

o Desenvolver materiais para alunos de 9 a 15 anos

o Desenvolver materiais de capacitação profissional 

para professores de STEAM, a fim de promover a 

alfabetização em dados em sala de aula

• Plataforma de aprendizagem online para professores de 

STEAM
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DataScEd4CiEn Online Learning 
Platform

Plataforma de Aprendizagem Online 
DataScEd4CiEn

For access, please contact us!
Para obter acesso, entre em contato 

conosco!
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The Role of Data in STEAM 
Education

O papel dos dados na 
educação STEAM
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DataScEd4CiEn Scientific Framework

• All humans are situated in a 

world full of social justice issues

• Those social justice issues arise in 

STEAM learning contexts

• Humans are at the center and 

can take action regarding the 

social justice issues with the help 

of data science

• Taking on these issues leads to 

civic engagement

Quadro científico do DataScEd4CiEn

• Todos os seres humanos vivem em um 

mundo repleto de questões de justiça social

• Essas questões de justiça social surgem nos 

contextos de aprendizagem STEAM

• Os seres humanos estão no centro e podem 

agir em relação a essas questões de justiça 

social com a ajuda da ciência de dados

• Enfrentar essas questões leva ao 

engajamento cívico 
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Understanding STEAM

• STEAM:

o Science

o Technology

o Engineering

o Arts (performing arts and 

humanities)

o Mathematics

Entendendo o STEAM

• STEAM:

o Ciências

o Tecnologia

o Engenharia

o Artes (liberais e cênicas)

o Matemática

Bush & Cook, 2019; Herro et al., 2019; Leavy et al., 2023
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Understanding STEAM as a 
transdisciplinary field

Entendendo o STEAM como um 
campo transdisciplinar

Yakman, 2010
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Understanding STEAM and the role 
of data
Interrelationship between data and STEAM:

• Data provides information about STEAM content that 

must be interpreted within the respective disciplines

• Working with data as a mathematical concept, 

mastery of which is necessary for working with data in 

the other STEAM disciplines

Data-centered STEAM education enhances data self-

empowerment, which can help promote community 

engagement and resilience

Entendendo o STEAM e o rol dos 
dados

Inter-relação entre dados e STEAM:

• Os dados fornecem informações sobre os conteúdos 

STEAM que devem ser interpretadas no âmbito das 

respectivas disciplinas

• Trabalhar com dados como um conceito matemático, 

cujo domínio é necessário para trabalhar com dados 

nas demais disciplinas STEAM

A educação STEAM centrada em dados promove a 

autonomia no uso de dados, o que pode ajudar a 

fomentar o envolvimento da comunidade e a resiliência

Makar, Fry & English, 2023
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Implementing Data-
centered STEAM Education 
with the help of 
DataScEd4CiEn

Implementação da 
educação STEAM centrada 
em dados com a ajuda do 

DataScEd4CiEn
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Providing teachers with what they 
need to teach data science – 
components of the DataScEd4CiEn 
toolkit

• Background on data investigative questions, 

including a checklist

• Ideas on where to find publicly available data

• Introduction of digital tools for data analysis and 

data moves

– componentes do kit de instrumentos 
DataScEd4CiEn

• Informações básicas sobre questões 

relacionadas à investigação de dados, incluindo 

uma lista de verificação

• Sugestões sobre onde encontrar dados 

disponíveis publicamente

• Apresentação de ferramentas digitais para 

análise e movimentação de dados
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Before analyzing data – components 
of the DataScEd4CiEn toolkit

• Background on data investigative questions, including 

a checklist:

o Look at the question 

o Think about the variables of interest

o Look at the relationship between the question and 

the data it will generate

o Look at (or imagine) the data

Antes de analisar os dados – 
componentes do kit de 

instrumentos DataScEd4CiEn

• Informações básicas sobre questões relacionadas à 

investigação de dados, incluindo uma lista de 

verificação:

o Analise a questão

o Pense nas variáveis de interesse

o Analise a relação entre a questão e os dados que 

ela irá gerar

o Analise (ou imagine) os dados

Arnold & Franklin, 2021; Frischemeier & Leavy, 2019
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Before analyzing data – components 
of the DataScEd4CiEn toolkit

• Ideas on where to find publicly available data:

Antes de analisar os dados – 
componentes do kit de 

instrumentos DataScEd4CiEn

• Sugestões sobre onde encontrar dados 

disponíveis publicamente:
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Introduction of digital tools for data 
analysis and data moves
• Due to changing demands of the 21st century, data 

investigations should be understood as a in a digital 

context, integrating digital resources if possible

• In the field of statistics and data science education, 

various studies have examined which tools are needed 

and how existing tools relate to a set of desired (tool) 

characteristics

Introdução de ferramentas digitais para 
análise e movimentação de dados

• Devido às novas exigências do século XXI, a análise de 

dados deve ser entendida dentro de um contexto 

digital, integrando recursos digitais sempre que 

possível

• No campo do ensino de estatística e ciência de dados, 

vários estudos têm analisado quais ferramentas são 

necessárias e como as ferramentas existentes se 

relacionam com um conjunto de características (das 

ferramentas) desejadas

educational/educativo professional/profissional

Biehler, 2019; McNamara, 2019
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A digital tool for data exploration: 
CODAP

Uma ferramenta digital para a 
exploração de dados: CODAP

• „Gig“ sister of TinkerPlots and „little“ sister of 

Fathom

• Enables flexible data explorations according to 

self-selected questions

• Contains real data sets & provides educational 

resources for educators

• Free of charge and browser-based („quick start“ 

and easy preparation by the teacher)

• Irmã „mais velha“ do TinkerPlots e irmã „mais 

nova“ do Fathom

• Permite explorações flexíveis de dados com base 

em questões escolhidas pelo próprio usuário

• Contém conjuntos de dados reais e oferece 

recursos educacionais para professores

• Gratuito e acessível por navegador („início 

rápido“ e fácil preparação por parte do professor)

https://codap.concord.org/
https://codap.concord.org/
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A digital tool for data exploration: 
CODAP

Uma ferramenta digital para a 
exploração de dados: CODAP

https://codap.concord.org/
https://codap.concord.org/
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A digital tool for data exploration: 
CODAP

Uma ferramenta digital para a 
exploração de dados: CODAP

https://codap.concord.org/
https://codap.concord.org/
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Handling and working with data in 
CODAP

Manipulação e trabalho com dados 
em CODAP

• Data Moves, coined by Tim Erickson, provide an 

overview of „[actions] to manipulate the data in order 

to work effectively“

o Filtering

o Grouping

o Summarize

o Calculating

o Merging/Joining

o Making Hierarchy

• O conceito de “Data Moves”, cunhado por Tim 

Erickson, oferece uma visão geral das “[ações] para 

manipular os dados a fim de trabalhar com eficácia”

o Filtragem

o Agrupamento

o Resumo

o Cálculo

o Fusão/União

o Criação de hierarquia

Data moves adapted from Erickson et al. (2019)

https://codap.concord.org/
https://codap.concord.org/
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Handling and working with data in 
CODAP

Manipulação e trabalho com dados 
em CODAP

o Grouping o Agrupamento

Data moves adapted from Erickson et al. (2019)

https://codap.concord.org/
https://codap.concord.org/
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Handling and working with data in 
CODAP

Manipulação e trabalho com dados 
em CODAP

• Data Moves, coined by Tim Erickson, provide an 

overview of „[actions] to manipulate the data in order 

to work effectively“

o Filtering

o Grouping

o Summarize

o Calculating

o Merging/Joining

o Making Hierarchy

• O conceito de “Data Moves”, cunhado por Tim 

Erickson, oferece uma visão geral das “[ações] para 

manipular os dados a fim de trabalhar com eficácia”

o Filtragem

o Agrupamento

o Resumo

o Cálculo

o Fusão/União

o Criação de hierarquia

Data moves adapted from Erickson et al. (2019)

Data moves can also 
guide (STEAM) data 

investigations in analogue 
settings, for instance 
while working with 

different hand-made data 
visualizations (e.g. data 
cards, tables, graphs)

As atividades com dados também 
podem orientar investigações de 

dados (STEAM) em contextos 
analógicos, por exemplo, ao 

trabalhar com diferentes formas 
de visualização de dados feitas à 

mão (como cartões de dados, 
tabelas e gráficos)

https://codap.concord.org/
https://codap.concord.org/
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Teaching With the 
DataScEd4CiEn Approach: 
An Exemplary Scenario in 
the Context of (Reducing) 
Waste

Ensinar com a abordagem 
DataScEd4CiEn:                

Um cenário exemplar no 
contexto da (redução de) 

resíduos
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DataScEd4CiEn Teaching Scenarios Cenários de ensino do 
DataScEd4CiEn

What should we do to 
solve this problem?

Which outcome helps 
us to solve this 

problem?
What can we 

design/re-
develop/change to 
tackle the problem 
based on our data 

insights?

What do we know about this problem from the 
different subjects?

What do we still not know?
Which investigative questions can we pose 

regarding the selected educational social justice 
issue?

Where can we find data?
How will the sample size and data structure affect our 

results?
How should we organize, structure, clean and 

transform the data?
What kind of data analysis can we do? How can 

visualizations help us to understand the data and its 
variability?

What patterns emerge from the data analysis?
How can modeling help us to make inferences from 

data?
How can we interpret this data?

Which conclusions can we obtain from this data?

How has our work 
contributed to 
the solution of 

the social justice 
problem?

How can we interpret this data from the 
different subjects?

How does the conclusion help us solve our 
educational social justice issue?

social justice

issues

Which social justice 
issues do occur in our 

everyday life?

educational social

justice issue

Which are/can be 
treated in our National 
Curriculum? Which of 
these are relevant and 

appropriate for our 
students?

STEAM

learning

context

Data

Science
practices

STEAM

learning

context
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An Exemplary Scenario in the 
Context of (Reducing) Waste

Um cenário exemplar no contexto 
da (redução de) resíduos

• Social justice issue:

o Waste as a reason of climate change

• Treatment in the National Curriculum:

o Mathematics: Handling data; 
Weights/Measurements

o Natural Sciences: Climate Change; Waste and 
recycling

o Social Sciences: Living on one mutual planet

• Civic engagement through devising measures to 
reduce waste in local context

• Questão de justiça social:

o Os resíduos como causa das mudanças climáticas

• Abordagem no Currículo Nacional:

o Matemática: Tratamento de dados; Pesos

o Ciências Naturais: Mudanças climáticas; Resíduos e 
reciclagem

o Ciências Sociais: Viver em um planeta que compartilhamos

• Participação cidadã por meio da elaboração de medidas para 
reduzir o desperdício no contexto local



Hilfslinien anzeigen über Menü: Ansicht > Anzeigen > Haken bei Führungslinien setzen

Die Linien und Flächen dürfen im Rahmen des Corporate Designs (siehe CD Manual) verändert werden. 

I Seminário Internacional De Educação No Cerrado // IV Encontro De Educação Em Ciências E Matemática

Round table: Developing Data Literacy through the 
STEM Investigation Process in Classrooms

32 

An Exemplary Scenario in the 
Context of (Reducing) Waste

Um cenário exemplar no contexto 
da (redução de) resíduos
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An Exemplary Scenario in the 
Context of (Reducing) Waste

Um cenário exemplar no contexto 
da (redução de) resíduos
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An Exemplary Scenario in the 
Context of (Reducing) Waste

Um cenário exemplar no contexto 
da (redução de) resíduos
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Developing Data Literacy through 
the STEAM Investigation Process in 
Classrooms

Data is located at the heart of every STEAM investigation 

as it provides information about the chosen phenomenon

Handling data is mostly understood as a 

mathematical/statistical competence, even though it is 

also widely used in other STEAM disciplines

The project DataScEd4CiEn equips STEAM teachers to 

implement STEAM scenarios that evolve around data by 

providing professional development resources as well as 

templates and examples for STEAM teaching scenarios

Desenvolvendo a alfabetização de 
dados por meio do processo de 

investigação STEM em sala de aula

Os dados estão no centro de toda investigação STEAM, pois 

fornecem informações sobre o fenômeno escolhido

O tratamento de dados é geralmente entendido como uma 

competência matemática/estatística, embora também seja 

amplamente utilizado em outras disciplinas STEAM

O projeto DataScEd4CiEn capacita professores de STEAM 

para implementar cenários de ensino que giram em torno 

de dados, fornecendo recursos de desenvolvimento 

profissional, bem como modelos e exemplos de cenários de 

ensino STEAM



Hilfslinien anzeigen über Menü: Ansicht > Anzeigen > Haken bei Führungslinien setzen

Die Linien und Flächen dürfen im Rahmen des Corporate Designs (siehe CD Manual) verändert werden. 

©
 U

n
i M

ün
st

er
 –

 J
an

 L
eh

m
an

n

Thank you so much for 
the kind invitation and 
for your attention!

Lisa Birk – lisa.birk@uni-muenster.de

Do not hesitate to contact me in case of 
questions or comments!

Muito obrigado pelo 
gentil convite e pela 

atenção!

Lisa Birk – lisa.birk@uni-muenster.de

Não hesite em entrar em contato comigo caso 
tenha dúvidas ou comentários!

Disclaimer:
This publication reflects the views only of the author, and the 
Commission cannot be held responsible for any use which 
may be made of the information contained therein.
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