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Introduccion

Titulo

¢ Seria viable una liga profesional de futbol mixto?

Autores

Idea de José Antonio Gonzalez Sayagues, profesor en practicas, disefiada esta version
por Ana Serrad6 Bayés

Resumen de la situacion

En esta situacion de aprendizaje, el alumnado se enfrenta al reto de responder, desde
una perspectiva critica e informada, a la pregunta final: “; Es viable una liga profesional
de futbol mixto?”. A lo largo del proceso, se guia a los estudiantes en un recorrido en el
que deben evolucionar desde sus ideas iniciales, posiblemente basadas en
estereotipos o percepciones personales, hacia una valoracién objetiva basada en el
analisis de datos reales y verificados.

Para ello, comienzan cuestionando dénde encaja el futbol mixto en el panorama
deportivo actual y construyen el problema a partir de una serie de preguntas clave:

¢ Qué preguntas debemos hacernos para evaluar la viabilidad de una liga mixta? ;Qué
diferencias de rendimiento existen entre hombres y mujeres en el futbol profesional?

¢ Qué nos dicen los datos oficiales de las ligas masculinas y femeninas a nivel nacional
e internacional? 4 Cual es el valor econémico de los futbolistas y qué modelos
matematicos se utilizan para calcular sus traspasos?

El alumnado realiza una investigacién de ciencia de datos, comparando los resultados
obtenidos con la informacién proporcionada por herramientas como ChatGPT, lo que
les permite reflexionar sobre la fiabilidad de distintas fuentes de informacién y posibles
sesgos en la interpretacion de los datos.

El producto final de esta situacion de aprendizaje es un debate estructurado en el que
cada equipo de estudiantes debe tomar una posicion a favor o en contra de la viabilidad
de una liga profesional de futbol mixto, justificando su postura con argumentos basados
en las evidencias recogidas durante la investigacion.
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Edad del alumnado

14-15 anos. Tercero de Educacién Secundaria Obligatoria.

“Contenidos de Ciencia de Datos en STEAM para
el Compromiso Civico y la Justicia Social desde
las Primeras Etapas”

Materias y contenidos

Esta situacion de aprendizaje se desarrolla principalmente en la materia de Matematicas,
como nucleo del enfoque STEAM, y se complementa con componentes de Ciencias y
Tecnologia.

En Matematicas, el objetivo es que el alumnado movilice e integre sus conocimientos
previos sustantivos (modelos numéricos, proporciones, estadistica descriptiva e inferencial,
funciones, etc.) y conocimientos contextuales (economia del deporte, diferencias de género
en el rendimiento, estructura de las ligas) para analizar datos reales y construir respuestas
fundamentadas a la pregunta final sobre la viabilidad de una liga profesional de fatbol mixto.
Este conocimiento les permite comparar los resultados de su investigacion con la
informacion generada por ChatGPT, lo que enriquece sus habilidades analiticas y fomenta
el pensamiento critico y la alfabetizacion digital.

Desde una perspectiva cientifica, se introducen variables clave relacionadas con el
rendimiento deportivo en el futbol profesional, como la velocidad, la resistencia, la precision
en el pase y el tiro, la carga de entrenamiento, el tiempo de posesién, la recuperacion, etc.,
lo que permite al alumnado comprender como se cuantifican estos factores y cémo se
comparan de manera objetiva en el deporte profesional masculino y femenino. Esto les
proporciona herramientas para emitir juicios basados en la evidencia en lugar de en
estereotipos o suposiciones.

El componente tecnolégico esta presente en el uso de diversas herramientas digitales de
analisis de datos, como Excel, Geogebra y CODAP, que permiten al alumnado organizar,
representar visualmente, interpretar y modelizar los datos recopilados. Estas herramientas
facilitan el trabajo autébnomo y colaborativo y promueven la incorporacion de la competencia
digital como parte del proceso de investigacion.
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Preguntas de la vida real

El escenario se ha organizado como un conjunto central de preguntas para responder a lo
largo de las 13 sesiones, con el objetivo de integrar los diferentes aspectos de
DataScEd4CiEn: Ciencia de Datos, educacion STEAM, compromiso civico e igualdad como
cuestion de justicia social. Todas las preguntas propuestas deben ayudar a desarrollar una
alfabetizacion critica en datos y fomentar un escepticismo saludable en relacién con la
ciencia de datos.

Preguntas sociales y de igualdad de género

Estas preguntas conectan el futbol con debates sociales mas amplios sobre género,
igualdad, inclusion, justicia y oportunidades:

1.

2.

o ok w

¢, Qué es el “futbol mixto”? 4 Qué diferentes interpretaciones o modelos podrian
existir?

¢, Crees que una liga profesional de futbol mixto podria ser viable? ;Por qué si o por
qué no? ¢ Qué incertidumbres ves?

¢, Qué argumentos podria presentar alguien que no esté de acuerdo contigo?

¢, Qué similitudes y diferencias observas entre diferentes grupos segun tus graficos?
¢.Son estos grupos directamente comparables? ¢ Por qué si o por qué no?

¢ Podrian los videos de hombres y mujeres tener el mismo interés para el publico?

Preguntas sobre la evidencia y fiabilidad de la informacion

1.

2.

¢, Qué tipo de datos necesitarias para evaluar su viabilidad? ¢ Qué fiabilidad podrian
tener esos datos?

El texto afirma que el futbol mixto esta “bien establecido en tus categorias”. ;Qué
informacién necesitarias para verificar esta afirmacion? ; Cémo podrian recogerse
esos datos?

¢, Qué posibles sesgos podrian tener los medios o los clubes al informar sobre
mujeres que juegan en equipos masculinos? ;Coémo podria esto afectar a la
percepcion publica del futbol mixto?

¢ Existen lagunas, variables faltantes o tamafios de muestra desiguales que podrian
distorsionar las conclusiones?

¢Son creibles ambos conjuntos de datos, los de Transfermarkt y los generados por
IA? ; Realmente se pueden comparar?

¢ Donde estan las incertidumbres en los datos generados por IA? ; Como afectan
estas incertidumbres a tus resultados?

¢, Qué tipos de opacidad (falta de procedencia, lagunas de representacion o sesgos
ocultos) observas?

Preguntas sobre el rendimiento humano

1.

¢, Qué factores se asocian con un buen rendimiento en el futbol masculino y/o
femenino?



. RN Co-funded by
:@)DataScEMClEn Project number: the European Union

2.

2023-1-CY01-KA220-SCH-000164724)

¢ Qué otros factores contextuales (por ejemplo, inversién, condiciones de
entrenamiento, estructura de la competicién) podrian afectar a la comparacion?
¢, Qué preguntas deberias hacerte para evaluar las diferencias entre hombres y
mujeres en el futbol?

Preguntas sobre economia y finanzas

1.

2.

¢ Qué patrones de sobrevaloracion o infravaloracion observas en las variables
econdémicas y financieras, especialmente entre jugadores masculinos y femeninos?
¢, Por qué la IA podria estar generando desigualdades econdmicas y financieras de
género incluso cuando el conjunto de datos de IA ha sido creado para valores de
mercado “justos”?

Preguntas sobre los medios de comunicacion e interés publico

1.

Piensa en como deberias crear un prompt para obtener de la IA tantos videos como
consideres apropiados sobre el interés del futbol en ligas mixtas.

Establece una estrategia para responder a la pregunta mediante multiples ciclos de
investigacion: ¢ podrian los videos de hombres y mujeres tener el mismo interés para
el publico?

Preguntas sobre inteligencia artificial

1.

2.

¢, Son fiables ambos conjuntos de datos, los de Transfermarkt y los generados por
IA? s Realmente se pueden comparar?
¢, Donde estan las incertidumbres en los datos generados por IA?

Preguntas sobre toma de decisiones y debate

1.

2.

¢, Como puede la matematica ayudar a analizar la viabilidad de una liga mixta?
¢, Cuales son sus limites?

¢Las preguntas planteadas e investigadas cumplen los requisitos para ser
significativas a la hora de responder a la pregunta: “; Podria ser viable una liga
profesional de futbol mixto?”?

Preguntas éticas

1.

¢, Qué posibles sesgos podrian tener los medios de comunicacion o los clubes al
informar sobre mujeres que juegan en equipos masculinos? ;Como podria esto
afectar a la percepcion publica del futbol mixto?

¢ Podrian factores sociales, historicos o estructurales explicar los patrones
observados en lugar del rendimiento individual?

¢, Por qué la IA podria estar generando desigualdades de género en los valores
econdémicos incluso cuando el conjunto de datos ha sido creado para valores de
mercado “justos”?

¢, Qué tipos de opacidad (falta de procedencia, lagunas de representacion o sesgos
ocultos) observas?
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Preguntas metacognitivas

1. ¢Cbémo puede la matematica ayudar a analizar la viabilidad de una liga mixta?
¢ Cuales son sus limites?

¢, Qué significa investigar datos como un cientifico de datos?

¢ Por qué podrian ser limitadas tus conclusiones?

¢, Qué datos adicionales reforzarian tus conclusiones?

¢, Qué tan seguro estas de tus conclusiones y qué necesitarias para reforzarlas?

A S

Objetivos de la situacion de aprendizaje

e Analizar criticamente la viabilidad de una liga profesional de futbol mixto basada
en datos estadisticos, fuentes oficiales e investigaciones realizadas durante el
proyecto, evaluando la fiabilidad, la completitud, el origen y las posibles
limitaciones de la informacion utilizada.

e Desarrollar habilidades matematicas mediante la interpretacion y representacién
de datos cuantitativos (como el rendimiento deportivo, los salarios de los
jugadores, los modelos de prediccion y los costes), con un enfoque especial en
el rigor, la precision, la aplicacion contextualizada del conocimiento y la
evaluacién critica de la validez e incertidumbre de los conjuntos de datos.

e Fomentar el pensamiento critico mediante la comparacion de las propias
conclusiones con fuentes generadas por inteligencia artificial (como ChatGPT),
identificando sesgos, supuestos, informacion faltante, inconsistencias,
coincidencias o discrepancias entre la informacién analizada por el alumnado y
la generada automaticamente por la IA.

e Desarrollar un escepticismo saludable hacia la informacion generada por IA,
cuestionando cémo se producen los datos y las conclusiones, reconociendo que
los sistemas de IA pueden generalizar, reproducir sesgos sociales, omitir
contexto relevante o generar informacion poco fiable o no verificable.

e Promover la alfabetizacion en datos mediante el analisis critico de conjuntos de
datos, incluyendo la identificacion de problemas de muestreo, lagunas de
representacion, sesgos ocultos, variables ausentes, opacidad en los procesos
de generacién de datos y limitaciones al comparar diferentes fuentes de
informacién.

e Fomentar la argumentacion légica y razonada en un contexto de debate,
utilizando lenguaje técnico adecuado, estructuras discursivas coherentes y
evidencias basadas en datos interpretados criticamente para defender una
posicion a favor o en contra de la liga mixta, reconociendo la incertidumbre y las
interpretaciones alternativas.

e Promover la expresion oral efectiva y el trabajo en equipo mediante la
participacién activa, respetuosa y colaborativa en el debate, incluyendo
habilidades como la escucha activa, el respeto de los turnos, la elaboracién de
réplicas y contrarréplicas pertinentes y la gestion del tiempo.
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e Desarrollar la creatividad en la presentacién de conclusiones, graficos, modelos
y propuestas de valor relacionadas con el futbol profesional mixto, fomentando la
generacion de ideas originales, soluciones innovadoras y la reflexion critica
sobre las implicaciones éticas y sociales de la toma de decisiones basada en
datos y apoyada por IA.

Integrar conocimientos disciplinares (matematicas,
educacion fisica, fisica, lengua y tecnologia) en
una situacion de aprendizaje significativa y
contextualizada que permita al alumnado adoptar
una postura informada y reflexiva sobre un
problema actual.

Habilidades y competencias

Segun el marco tedrico propuesto por Lee et al. (2022), el alumnado pone en juego las
siguientes disposiciones clave:
1. Curiosidad y disposicion a explorar:
El alumnado muestra apertura para formular sus propias preguntas sobre los datos,
buscar patrones, tendencias o anomalias y adoptar una actitud investigadora. En esta
situacion de aprendizaje, esta disposicion se activa cuando el alumnado se pregunta:
e ;Quée diferencias de rendimiento existen entre hombres y mujeres?
e ; Qué datos podrian predecir el éxito de una liga mixta?
e ;Qué patrones aparecen al comparar ligas internacionales?
2. Disposicion a ser critico con los datos:
El alumnado no acepta los datos como verdades absolutas, sino que los cuestiona: ¢ De
donde provienen? 4 Son fiables?  Representan realmente lo que dicen representar? En
este escenario, esta disposicion critica se activa al comparar:
e Resultados estadisticos frente a narrativas mediaticas.
e Respuestas de ChatGPT frente a datos analizados.
e Fuentes oficiales (FIFA, ligas nacionales) frente a datos construidos o
seleccionados.
3. Disposicion a construir conjeturas y explicaciones basadas en datos:
El alumnado genera hipoétesis y argumenta posibles explicaciones a partir de evidencias
cuantitativas. En el contexto del futbol mixto, el alumnado:
e Interpreta graficos de rendimiento o costes.
e Propone explicaciones sobre desigualdades en salarios o minutos de
juego.
e Propone modelos matematicos para evaluar la viabilidad econdmica.
4. Disposicion a revisar y mejorar ideas:
Durante el proceso de analisis, el alumnado ajusta sus interpretaciones o cambia de
opinidon a medida que aparecen nuevos datos o contraargumentos. En esta situacion:
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e Evoluciona desde ideas preconcebidas hacia posiciones mas
fundamentadas.
e Incorpora retroalimentacion del profesorado, comparieros o datos.
e Reformula sus argumentos en el debate a partir de nuevas evidencias.
5. Disposicion a comunicar y compartir de forma significativa.
El alumnado muestra disposicion para presentar sus resultados de forma clara, eficaz y
persuasiva, adaptandose a diferentes publicos o formatos. Esto se evidencia en:
e La estructuracion del discurso en el debate.
e El uso de representaciones graficas para comunicar ideas complejas.

Enfoques didacticos y estrategias metodologicas

Aunque esta situacién de aprendizaje se implementa exclusivamente en la materia de
Matematicas, se basa claramente en los principios del enfoque STEAM (Science,
Technology, Engineering, Arts & Mathematics), ya que promueve una integracién
significativa de conocimientos, habilidades y formas de pensamiento asociadas a
diversas disciplinas, con un propdésito auténtico y socialmente relevante.

Desde el marco STEAM, el andlisis de la viabilidad de una liga de futbol mixta no solo
activa conocimientos matematicos (tratamiento de datos, proporcionalidad, funciones,
analisis estadistico, etc.), sino que también:

e Articula contenidos de ciencias y educacion fisica: diferencias fisioldgicas,
rendimiento deportivo, género y deporte.

e Integra la tecnologia mediante el uso de herramientas digitales (1A generativa
como ChatGPT, hojas de calculo, visualizacién de datos, etc.).

e Incorpora el pensamiento critico y la creatividad como pilares (propios del
enfoque artistico y humanistico del STEAM) a través del debate, la
comunicacion persuasiva y la exploracion de soluciones no evidentes.

Esta situacion de aprendizaje sigue una metodologia activa basada en el aprendizaje
por indagacion, el analisis de datos reales y el pensamiento critico. Se organiza en
varias fases coherentes que desarrollan no solo contenidos matematicos, sino también
competencias clave del enfoque STEAM:

1. Activacion de ideas previas y formulacion del problema. El alumnado reflexiona
sobre sus creencias iniciales acerca del futbol mixto. Se introduce la pregunta
guia: “¢ Es viable una liga profesional de futbol mixto?”, activando la curiosidad y
la disposicién a explorar.

2. Formulacién de preguntas y organizacion del analisis. Se estructuran
subpreguntas de investigacion (presentadas en el apartado de habilidades y
competencias).

3. Busqueda y andlisis de datos. Comparacion con fuentes generadas por |A
(ChatGPT).

4. Elaboracion de conclusiones.

5. Debate como producto final.

6. Autoevaluacion y reflexion final.

En otras palabras, esta situacion de aprendizaje promueve una educacion en ciencia de
datos centrada en el desarrollo de habilidades criticas, interpretativas y comunicativas
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que van mas alla del uso técnico de herramientas estadisticas. Se fomenta la
capacidad de leer el mundo a través de los datos, identificar patrones, reconocer
sesgos y comparar fuentes con autonomia intelectual.

También se destaca el papel de las matematicas no como una disciplina cerrada o
abstracta, sino como un lenguaje para modelizar fendmenos reales, formular
argumentos basados en evidencias y participar en debates publicos informados.

A través del analisis de un problema social contemporaneo, el alumnado experimenta la
ciencia de datos como un medio para tomar decisiones fundamentadas y contribuir
activamente a una ciudadania critica, reflexiva y comprometida con la equidad y la
justicia social. En este enfoque, la comunicacién de resultados no es un paso final, sino
parte del proceso de construccion del conocimiento, donde la argumentacion, la
visualizacién y la responsabilidad ética en el uso de los datos son esenciales.

Relacion del curriculum nacional con la situacion
de aprendizaje de DataScEd4CiEn

La siguiente tabla muestra la correspondencia entre las competencias clave definidas
en la LOMLOE para la etapa de Educacion Secundaria Obligatoria y los descriptores
que se trabajan especificamente en la situacion de aprendizaje “; Es viable una liga
profesional de futbol mixto?”. Esta tabla sirve como apoyo a la programacion didactica y
como justificacion pedagdgica de la propuesta.

Competencia clave Descriptores trabajados en la situacién de
aprendizaje

ciencia, tecnologia e ingenieria | herramientas matematicas en contextos de la
(CMCT) vida real.

CMCT?2. Interpreta datos y graficos para
comprender situaciones complejas y tomar
decisiones informadas.

CMCT4. Aplica modelos matematicos para
explicar fendmenos observables y argumentar
conclusiones.

Competencia matematicay en | CMCT1. Plantea y resuelve problemas utilizando

Competencia digitial (DC) CD2. Evalua la fiabilidad, calidad y sesgo de
informacion digital.

representar y compartir informacion.
CD5. Utiliza entornos digitales para

colaboracion y la comunicacién eficaz de ideas.

la

CD3. Utiliza tecnologias digitales para procesar,

la
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Competencia personal, social y
de aprender a aprender
(CPSAA)

CPSAA1. Se esfuerza por mejorar su
aprendizaje y reconoce sus errores como parte
del proceso.

CPSAA3. Coopera en equipo y contribuye al
aprendizaje compartido.

CPSAA4. Reflexiona sobre sus ideas,
argumenta con evidencias y esta abierto a
revisar sus opiniones.

Competencia ciudadana (CC)

CC2. Participa activamente en debates sociales
desde una perspectiva critica.

CC3. Reconoce la importancia de la igualdad de
derechos entre mujeres y hombres en distintos
ambitos.

CC4. Analiza y evalua distintas posiciones con
empatia, respeto y razonamiento critico..

Competencia en comunicacion
linguistica (CCL)

CCL2. Comunica ideas complejas de forma
eficaz utilizando un lenguaje adecuado.

CCL3. Argumenta su punto de vista de forma
coherente, utilizando ejemplos y evidencias.
CCLS5. Participa activamente en intercambios
comunicativos, respetando turnos, escuchando y
respondiendo.

Competencia emprendedora
(CE)

CE1. Identifica oportunidades de mejora o
soluciones en contextos sociales o personales.
CE2. Muestra iniciativa en la propuesta de ideas
y estrategias para problemas abiertos.

CE4. Acepta la incertidumbre y el error como
parte del proceso creativo y de toma de
decisiones.

Competencia en conciencia y
expresion culturales (CCEC)

CCECA1. Utiliza lenguaije visual, verbal o corporal
para expresar ideas y emociones.

CCEC3. Analiza criticamente elementos
culturales de su entorno (como el deporte y sus
estereotipos).

CCECA4. Integra elementos creativos en el
desarrollo de producciones personales.

Planificacion de la situacion de aprendizaje

Descripcion de la programacion didactica: nombre de la actividad, materia,
procedimientos, temporalizacion y recursos. Completa la siguiente tabla e incluye
los enlaces a la seccion de anexos con la descripcion detallada de la actividad.
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Nombre de la Procesos Tiempo y
actividad anexos
Leccion 1: S1. Planteamiento del problema ;Ddénde encaja el futbol mixto?
STEAM subject 1. Expresion de opiniones individuales y en | AppeS1.
equipo sobre qué es el futbol mixto, la Framing
idea de introducir una categoria mixta en | the
el futbol, como podria financiarse y como | Rroblem:
las matematicas pueden ayudar a crear w
una liga de futbol mixto. \?;%ere
2. Lectura del articulo: “Male, female and... does
mixed”. . , mixed
3. Tras la lectura, analisis de qué football
matematicas son necesarias para fit in?
estudiar la viabilidad de una liga de futbol
mixto desde un punto de vista social y 60

ético.

Analisis de qué es una investigacion
estadistica, qué fases tiene, qué son
poblacion y muestra, qué es una variable
y cuales son sus valores y tipos.
Analisis del problema: “4 Es viable una
liga profesional de futbol mixto?”,
identificando poblacién de estudio,
muestra de jugadores, variables, valores
y tipos de variables necesarios para
responder a la pregunta.

Expected learning
outcomes

Analizar criticamente la viabilidad de una liga profesional
de futbol mixto basada en datos estadisticos, fuentes
oficiales e investigaciones realizadas durante el proyecto.

Leccion 2: S2. Investigacion: ¢ Qué preguntas nos hacemos para saber si la liga

mixta es viable?

STEAM subiject

1.

2.

Analisis de las condiciones que debe
cumplir una pregunta para que sea
estadisticamente significativa.

Trabajo en equipo para proponer tres
preguntas que ayuden a responder
distintos aspectos de la validez de una
liga de futbol mixta.

S2.
Researc
h: What
question
s should
we ask
ourselve
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3. S2. Investigaciéon: ;Qué preguntas | s to
debemos hacernos para determinar si | determin
una liga mixta es viable? e

4. Verificacion de si las preguntas cumplen | whether
los requisitos establecidos anteriormente. | a mixed

league is

viable?

60
Expected learning Fomentar la argumentacion légica y razonada en un
outcomes contexto de debate, utilizando lenguaje técnico adecuado,

estructuras discursivas coherentes y evidencias basadas
en datos para defender una posicion a favor o en contra de
la liga mixta.

Integrar conocimientos disciplinares (matematicas,
educacion fisica, fisica, lengua y tecnologia) en una
situacion de aprendizaje significativa y contextualizada que
permita al alumnado adoptar una postura informada y
reflexiva sobre un problema actual.

Leccion 3: S3 y S4. Analisis del rendimiento de los jugadores masculinos de los
cuatro principales equipos de la liga espaniola.
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STEAM subiject

1. Acceso a la hoja de calculo de S3 and
estadisticas del futbol masculino y S4.
analisis del nimero de casos en la tabla. | Analysis

2. ldentificacion de dos variables of the
estadisticas cualitativas, dos variables performa
cuantitativas discretas y dos variables %le()f
cuantitativas continuas. plavers

3. Reflexién y respuesta a la pregunta: s qué fp_y_rom the
factores estan asociados a un buen four main
rendimiento en el futbol masculino? teams in

4. Analisis de estos factores mediante el the
programa CODAP. Spanish

5. Construccion de un grafico que responda | 120
a la pregunta: “¢ Cuantos goles ha
marcado cada jugador?”

6. Construccion de un grafico que responda
a la pregunta: “; Como se distribuyen los
goles marcados por delanteros y
delanteros centro?”

7. Construccién de un grafico sobre la edad
de los jugadores.

8. Construccion e interpretacion de un
grafico que relacione la edad del jugador
con el numero de segundos de posesidn
de balon.

9. Construccion e interpretaciéon de un
grafico que muestre la relacion entre los
segundos de posesion de balon y los
goles y asistencias.

10. Redaccién de un articulo periodistico en
el que se describan los factores
asociados al buen rendimiento en el
futbol a partir de los graficos e
interpretaciones obtenidas en las
actividades anteriores.

Expected learning
outcomes

Desarrollar habilidades matematicas mediante la
interpretacion y representacion de datos cuantitativos (como
el rendimiento deportivo, perfiles de jugadores, modelos de
prediccidn y costes), con especial énfasis en el rigor, la
precision y la aplicacidn contextualizada del conocimiento.
Integrar conocimientos disciplinares (matematicas, educacion
fisica, fisica, lengua y tecnologia) en una situacion de
aprendizaje significativa y contextualizada que permita al
alumnado adoptar una postura informada y reflexiva sobre un
problema actual.
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Leccion 4: S5. Analisis del rendimiento de las jugadoras de futbol femenino

STEAM subject 1. Analisis de la hoja de célculo incluidaen | S5.
el anexo y reflexion sobre qué preguntas | Analysis
deben plantearse para determinar el of the
rendimiento de las mujeres en el futbol. performa
2. Acceso a la plataforma CODAP para nce of
llevar a cabo el analisis disefiado para E?ﬁl
responder a dichas preguntas. BTN
players

3. Analisis de los resultados del rendimiento 60
en el futbol femenino comparando
multiples dimensiones investigadas.

4. Evaluacion critica de las diferencias
observadas: entre distintos grupos,
factores contextuales, representatividad
del conjunto de datos, lagunas, variables
faltantes o tamafos de muestra
desiguales, supuestos realizados,
influencia de factores externos, patrones
alternativos observados y grado de
confianza en las conclusiones.

5. Discusion sobre las diferencias
encontradas en comparacion con los
resultados del rendimiento en el futbol

masculino.
Expected learning Desarrollar habilidades matematicas mediante la
outcomes interpretacion y representacion de datos cuantitativos

(como el rendimiento deportivo, perfiles de jugadores,
modelos de prediccion y costes), con un enfoque en el
rigor, la precision, la aplicacion contextualizada del
conocimiento y la evaluacion critica de la validez e
incertidumbre de los conjuntos de datos.

Leccion 5: S6 and S7. ChatGPT nos informa sobre la viabilidad de las ligas mixtas.
Comparamos hombres y mujeres
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STEAM subject 1. Acceso a ChatGPT y elaboracion de un S6, S7.
prompt: Artificial
a. lainteligencia artificial explique la | intelligen
viabilidad de las ligas de futbol ce
mixtas. informs
b. lainteligencia artificial adopte una | Us about
postura que defienda la the
imposibilidad de que exista una viability
liga de futbol mixta. of mixed

2. Redaccion de las respuestas obtenidas y | leagues.

comparacioén entre las respuestas del We
equipo para analizar criticamente las compare
. : : men and
diferencias, sus posibles causas y la —
women

fiabilidad de las conclusiones. 120

3. Analisis de las variables (magnitudes) y
unidades de medida relacionadas en la
hoja de calculo creada con ChatGPT
sobre una liga mixta con 100 jugadores y
jugadoras.

4. A partir de la informacion obtenida en las
actividades 1y 2, planteamiento de
preguntas para evaluar las diferencias
entre hombres y mujeres en el futbol.

5. Para cada una de las preguntas
formuladas, construccién de un grafico
donde el atributo horizontal sea el
genero, comparacion de resultados e
interpretacion de los mismos.

6. Realizacién de un analisis mediante
diagramas de caja y bigotes para
comparar por genero los siguientes
atributos: edad, velocidad maxima,
precision en el pase y goles por
temporada.

7. Relectura de la informacion obtenida con
ChatGPT e identificacién de datos
faltantes o incompletos, ideas diferentes
0 suposiciones realizadas, comparando la
credibilidad de los conjuntos de datos de
Transfermarkt y los generados por IA.

8. Conclusion sobre la validez de los datos
obtenidos de ChatGPT a partir del
analisis de la edad y los goles marcados
en las sesiones S3, S4 y S5 para
futbolistas masculinos y femeninos.
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Expected learning
outcomes

Fomentar el pensamiento critico mediante la comparacion
de las propias conclusiones del alumnado con la
informacion y los conjuntos de datos generados por
herramientas de inteligencia artificial (como ChatGPT),
identificando sesgos, supuestos, informacion faltante,
inconsistencias, coincidencias o discrepancias entre la
investigacion humana, los datos oficiales y los resultados
generados automaticamente.

Analizar de forma critica la viabilidad de una liga
profesional de futbol mixto a partir de datos estadisticos,
fuentes oficiales e investigaciones realizadas durante el
proyecto, evaluando la fiabilidad, la completitud, el origen y
las posibles limitaciones de la informacién utilizada.
Desarrollar un escepticismo saludable hacia la informacion
generada por |A, cuestionando como se producen los datos
y las conclusiones, y reconociendo que los sistemas de
inteligencia artificial pueden generalizar, reproducir sesgos
sociales, omitir contexto relevante o generar informacion
poco fiable o no verificable.

Leccion 6: S8 y S9. Modelizacién del valor de un jugador de fatbol

STEAM subiject

1. Analizar qué es un modelo matematico. S8 and
2. Evaluar los procesos para determinar el | S9.
modelo matematico que permite calcular | Modellin

el valor de mercado de un jugador. g the
3. Analizar el ejemplo del valor de mercado —ymcl)netafr
de Neymar. value of
a football

4. gﬁtomatlzar los procesos en Google laver
eets para calcular el valor de mercado 120’
a partir de los datos obtenidos en la
sesidn anterior mediante el prompt
realizado con ChatGPT.. of the prompt
carried out in ChatGPT.

Expected learning
outcomes

Analizar criticamente la viabilidad de una liga profesional
de futbol mixto basada en datos estadisticos, fuentes
oficiales e investigaciones realizadas durante el proyecto,
evaluando la fiabilidad, la completitud, el origen y las
posibles limitaciones de la informacion utilizada.
Desarrollar habilidades matematicas mediante la
interpretacion y representacion de datos cuantitativos
(como el rendimiento deportivo, los salarios de los
jugadores, los modelos de prediccion y los costes), con
especial énfasis en el rigor, la precision, la aplicacion
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contextualizada del conocimiento y la evaluacion critica de
la validez e incertidumbre de los conjuntos de datos.

Leccion 7: S10. ;Esta el mundo interesado en una competicion de este tipo?

STEAM subject

A diferencia de las otras actividades, que se S10.1Is
realizan en grupo con el objetivo de fomentar el | the world
dialogo entre el equipo de estudiantes o el grupo m
clase, en este caso la actividad se realiza de dina N
forma individual para comprobar si el alumnado | Competiti
es capaz de aplicar las estrategias de ciencia de O.I’IO—’f?thIS
datos aprendidas en sesiones anteriores. king’?

1. Reflexionar sobre como crear un prompt
para obtener videos a través de ChatGPT
que permitan analizar el interés del
mundo en esta competicion.

2. Establecer una estrategia para responder
a la pregunta: ¢ qué diferencias existen
entre los videos de futbol masculino y
femenino?

3. Responder a la pregunta con la ayuda de
los programas CODAP o Geogebra.

4. Interpretar los resultados y extraer
conclusiones sobre la cuestion planteada.

Expected learning
outcomes

Desarrollar un escepticismo saludable hacia la informacion
generada por |A, cuestionando como se producen los datos
y las conclusiones, reconociendo que los sistemas de
inteligencia artificial pueden generalizar, reproducir sesgos
sociales, omitir contexto relevante o generar informacion
poco fiable o no verificable.

Promover la alfabetizacion en datos mediante el analisis
critico de conjuntos de datos, incluyendo la identificacion de
problemas de muestreo, lagunas de representacion, sesgos
ocultos, variables faltantes, opacidad en los procesos de
generacion de datos y limitaciones al comparar distintas
fuentes de informacion.

Leccion 8: S11 and S12. Preparacion del debate
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STEAM subiject

1. Lectura de la rubrica para la mejora del S12 and
porfolio, incorporando todas las S13.
sugerencias recibidas por parte del Preparin
profesorado durante las sesiones gforthe
anteriores. Establecimiento de un debate:
calendario para la entrega de esta
revision. 120

2. Lectura de las normas del debate que se
va a realizar.

3. Lectura y analisis de la rubrica del
debate.

4. A partir de las notas tomadas,
preparacion de la organizacion del
debate, la informacion que se aportara,
las réplicas y contrarréplicas, y las
preguntas que se realizaran al equipo
contrario.

Expected learning
outcomes

Fomentar la argumentacion logica y razonada en un
contexto de debate, utilizando lenguaje técnico adecuado,
estructuras discursivas coherentes y evidencias basadas
en datos interpretados criticamente para defender una
posicion a favor o en contra de la liga mixta, reconociendo
la incertidumbre y las interpretaciones alternativas.
Promover la expresion oral efectiva y el trabajo en equipo
mediante la participacion activa, respetuosa y colaborativa
en el debate, incluyendo habilidades como la escucha
activa, el respeto de los turnos, el desarrollo de réplicas y
contrarréplicas pertinentes, la formulacién critica de
preguntas sobre evidencias y supuestos, y la gestion del
tiempo.

Desarrollar la creatividad en la presentacion de
conclusiones, graficos, modelos y propuestas de valor
relacionadas con el futbol profesional mixto, fomentando la
generacion de ideas originales, soluciones innovadoras y la
reflexion critica sobre las implicaciones éticas y sociales de
la toma de decisiones basadas en datos y apoyadas por
IA.

Leccion 9: S13. Debate y autoevaluacion del aprendizaje
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STEAM subject 1. Debate en equipo. Decisién sobre la 120
postura a favor o en contra minutes
2. Realizacion del debate siguiendo las (dependi
normas establecidas. ngon
3. Autoevaluacién del aprendizaje segun el the
formulario de encuesta PostStudents ggggﬁ:s
incluido en los documentos del WP6 competin
para el alumnado. 9)
Expected learning Promover la expresion oral efectiva y el trabajo en equipo
outcomes mediante la participacidn activa, respetuosa y colaborativa

en el debate, incluyendo habilidades como la escucha
activa, el respeto de los turnos, el desarrollo de réplicas y
contrarréplicas pertinentes y la gestidon del tiempo.

Describe para cada categoria el tiempo previsto para su implementacion

Tiempo de ensefianza previsto para cada una de las materias STEAM
780 minutos distribuidos en 13 sesiones de trabajo.

Tiempo de evaluacion: No existe un tiempo especifico de evaluacioén, ya que esta se
integra en el proceso de implementacion de las diferentes sesiones.

Recursos didacticos (materiales y herramientas
tecnologicas)

Describe los materiales didacticos y herramientas tecnoldgicas que se utilizaran en las
distintas sesiones

Materiales

Los materiales a utilizar estan incluidos en los distintos apéndices del trabajo.

Herramientas online

Geogebra: geogebra.org
CODAP: https://codap.concord.org/

ChatGPT



http://geogebra.org
https://codap.concord.org/
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Evaluacion

Evaluacion inicial

No existe una evaluacion inicial como tal, sino una sesion de evaluacion en la que el
alumnado presenta sus creencias sobre la viabilidad de una liga profesional de futbol
mixto.

Instrumentos de evaluacion

Describe los instrumentos utilizados para la evaluacion de:
e El conocimiento de ciencia de datos del alumnado en relacién con el
compromiso civico y la justicia social dentro del tema del escenario planificado:
o Actividades de las sesiones 1 a 9
o Actividad individual de la sesién 10
o Mejora de actividades a partir del porfolio final
o Participacién en el debate segun la rubrica correspondiente
e Ladisposicion del alumnado hacia el aprendizaje de la ciencia de datos (son
bienvenidos los anexos utilizados en el aula). Encuesta final del alumnado del
proyecto DataScEd4CiEn (post-survey).

References:

Henriksen, D., DeSchryver, M., & Mishra, P. (2020). Rethinking technology & creativity in the
21st century: Crayons are the future. Journal of STEM Education, 21(1), 23-30.

Lee, H. S., Wilkerson, M., Grover, S., Shin, H., & Macrander, C. (2022). Developing students’
data science competencies through exploratory data analysis tasks: A framework and design
principles. Journal of the Learning Sciences, 31(1), 60-101.

Serradé, A., & Meletiou-Mavrotheris, M. (in press). Fostering Critical Data Literacy and
Healthy Skepticism Toward Generative Al Through a Gender Equity in Football Scenario.
Quaderni di Ricerca in Didattica,



Co-funded by

@)DataScEMGiEn Project number: the European Union

2023-1-CY01-KA220-SCH-000164724)

Apéndice: ;Podria ser una liga profesional
de fatbol mixto viable?

iAsi fue una jornada muy especial en el Centro Deportivo Wanda Alcala de Henares!
Atlético de Madrid (2020). https://youtu.be/UihJF4syOtU?si=6iQmWT1arNQfiND

Justificacion de la situacion de aprendizaje

El objetivo principal de esta situacion de aprendizaje es mostrar
como las matematicas estan presentes en un contexto real que, a
primera vista, parece tener poca relacién con esta disciplina, como
es el futbol. Ademas, gracias al estudio matematico que se llevara a
cabo, se podran abordar cuestiones actuales de gran relevancia,
como la promocion de la igualdad de género.

La evaluacion de esta situacion de aprendizaje se realizara

mediante:

e Portafolio de trabajo, que incluye:
o Actividades de investigacion sobre la viabilidad de crear
una liga profesional de futbol mixto
o Autoevaluacion
o Coevaluacion


https://youtu.be/UihJF4syOtU?si=6iQmWT1arNQfiNDg
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e Producto final: Debate fundamentado matematicamente sobre
si la creacién de una liga profesional de futbol mixto es viable o
no
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S1. Planteamiento del problema: Lectura 30°. ; Donde
encaja el futbol mixto?

Antes de la lectura

e ;Qué es el “futbol mixto”? ¢ Qué diferentes interpretaciones o
modelos podrian existir?

e ; Crees que una liga profesional de futbol mixto podria ser
viable? ¢ Por qué si o por qué no? ;Qué incertidumbres ves?

e ; Qué tipo de datos necesitarias para evaluar su viabilidad?
¢ Qué fiabilidad podrian tener esos datos?

e Si se creara la liga, ¢como podria financiarse?

e ;Cbomo pueden ayudar las matematicas a analizar la viabilidad
de una liga mixta? 4 Cuales son sus limites?

e ;Qué argumentos podria utilizar alguien que no esté de
acuerdo contigo?

Durante la lectura

Masculino, femenino y... mixto. Una de las grandes fortalezas
del futbol es su diversidad. No importa la raza, el origen, la edad
o incluso el género de quienes lo practican, aunque esto a
veces puede ser un problema mas alla del terreno de juego, en
los despachos. El futbol es futbol en cada una de sus
variedades o modalidades.

En relacion con esta cuestion de identidad, existe una tendencia
a identificar dos tipos de futbol: el femenino y el masculino
(popularmente, no suele llamarse “masculino” por su carga
historica, aunque lo sea). Pero, ;donde encaja el futbol mixto?
¢ Es posible introducir esta categoria en la industria del futbol?

¢ Es viable o eficaz apostar por ella? El debate es complejo...

Es importante sefalar que esta categoria mixta, en la que la
distincidn no se basa en el género sino en el nivel, no aparece
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en la agenda social como una reivindicacion. Con el futbol
femenino aun luchando por abrirse camino en este deporte,
donde las barreras han sido numerosas durante afios, queda
poco margen para investigar o experimentar en el ambito
profesional si una categoria mixta es posible.

Esta disciplina esta bien establecida en las categorias de
formacién e incluso existen algunos casos concretos,
principalmente de mujeres, que han continuado en clubes de
otro género mas alla de las edades habituales en el futbol base.
Sin embargo, estos casos siguen siendo anécdotas en los
campos y en los medios que los cubren, y no reflejan la esencia
o naturaleza del futbol mixto.

Se trata de situaciones puntuales en las que el prototipo suele
ser una mujer que pasa a formar parte de un equipo masculino.
Pero, ¢ es esto legal? s Puede una futbolista jugar en equipos
masculinos? La respuesta la ofrece Reyes Bellver, abogada
especializada en derecho deportivo y socia del despacho
Bellver Sports.

“Si se cumplen los requisitos para competir y no existe ninguna
norma que lo prohiba, puede haber ejemplos como este, pero
no lo considero futbol mixto. Las excepciones se basan en el
principio de igualdad que deben cumplir las competiciones y los
equipos, pero no representan futbol mixto”, sefala en una
entrevista en AS.

Bellver profundiza en la legalidad que ampara el derecho de
una mujer a incorporarse a un equipo masculino fuera de las
categorias de formacion.

“‘No existe una norma general que prohiba expresamente que
una mujer juegue en un equipo masculino si los reglamentos del
club y de la federacidn territorial lo permiten. Para mi, eso es lo
ideal: no prohibir el acceso, pero mantener separados el futbol
femenino y el masculino”, afirma Reyes, quien sefala que el
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futbol mixto se practica generalmente, con algunas
excepciones, hasta los 14 0 15 afos.

“A partir de esa edad, se produce la segregacion y es cierto que
las mujeres tienen menos oportunidades que los hombres,
aunque eso también esta cambiando con la aparicion de cada
vez mas equipos femeninos”, afade, tras explicar que las
normas del futbol en general no especifican nada sobre la
categoria masculina en este deporte. Siempre ha sido “futbol” y
“futbolistas” sin distincién de género.

Con la expansion del futbol femenino, se introdujeron
disposiciones adicionales en estas normativas que si hacen
referencia al género, aunque unicamente al femenino.

Por este motivo, incluso puede resultar mas dificil que un
hombre se incorpore a un equipo femenino que al revés. Esto
se debe a que las normas de esta ultima categoria hacen
referencia a las jugadoras y subrayan la presencia del género
femenino en sus reglamentos. Por supuesto, todo dependera
siempre de los estatutos de cada territorio y club.

Después de la lectura

1. El texto afirma que el futbol mixto esta “bien establecido en las
categorias de formacion”. ; Qué informacion necesitarias para verificar
esta afirmacién? ; Como podria recopilarse ese tipo de datos?

2. El texto aborda las barreras a las que se enfrentan las mujeres en el
futbol. ¢ Como podriamos evaluar de forma critica si esas barreras
siguen siendo hoy en dia “infinidad de obstaculos”? ;Qué tipos de
practicas de recogida y analisis de datos serian utiles?

3. ¢Qué posibles sesgos podrian tener los medios de comunicacion o los
clubes al informar sobre mujeres que juegan en equipos masculinos?
¢, Como podria esto influir en la percepcion publica del futbol mixto?
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4. Situvieras que disefar un estudio para analizar si el futbol mixto es
viable a nivel profesional, qué variables medirias?
5. Explica:

a. ¢Qué significa investigar datos como un cientifico de datos?

b. ¢Qué fases tiene este proceso?

2. Mira el siguiente video Introduction to Populations and Samples y
responde a las siguientes preguntas en el contexto del problema
“¢ Podria ser viable una liga profesional de futbol mixto?”:

a. ¢Cual es la poblacion de estudio?

b. ¢Qué muestra de jugadores crees que deberiamos seleccionar
para asegurar la validez del analisis sobre la liga profesional
mixta?

c. ¢Podria estar sesgada la muestra que selecciones?

d. ¢Qué variables deberiamos considerar para trabajar esta
cuestion?

S2. Investigacion: ; Qué preguntas debemos hacernos
para determinar si una liga mixta es viable??

Uno de los principales argumentos para tomar una decision de esta
magnitud es averiguar si las personas estarian interesadas en una
liga de este tipo. Nuestro objetivo es crear un conjunto de preguntas
que nos permita recoger las opiniones de los miembros de la
comunidad educativa sobre las ligas de futbol mixtas.

Para que una pregunta sea significativa, debe cumplir una serie de
requisitos, que se recogen en la siguiente tabla:

Observa la Variables de la Relacién entre la pregunta
pregunta pregunta y los datos

¢ Estan las variables | ¢ Es una pregunta de
claramente investigacion?
descritas?

¢ Es significativa
la pregunta?



https://youtu.be/xzQokHboi9A?si=ddRTDIafGNaoJ0dB&t=24
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¢Mantendra el

¢Son las variables

¢, Requiere una respuesta

interés? de la pregunta numeérica?

viables y medibles?
;Es clara o ¢ La pregunta requiere una
ambigua la respuesta agrupada?
intencidn de la
pregunta?

¢ Qué variables
estan incluidas

¢La pregunta requiere la
identificacién de un valor

dentro de la especifico? (media, moda,
pregunta? ratio, porcentaje, etc.)
¢(Es clara la :
ooblacion de ¢La pregunta requiere
interés? explorar una comparacion

entre dos grupos, la relacion
entre dos variables o un
analisis mas profundo de los
datos?

1. En equipo, pensad en tres preguntas que permitan responder a
diferentes aspectos de la validez de una liga de futbol mixta.

2. Comprobad que las preguntas cumplen los requisitos para ser
significativas y utiles para responder a la cuestion: “; Podria ser
viable una liga profesional de futbol mixto?”

S3 y S4. Analisis del rendimiento de jugadores masculinos de
los cuatro equipos principales de la liga espafola

1. Accede a la siguiente hoja de calculo: Men's football data y

responde a las siguientes preguntas:

a. ¢ Cuantos casos (jugadores) hay en la hoja de calculo?

b. Indica el nombre de dos variables estadisticas
cualitativas.

c. Indica el nombre de dos variables cuantitativas discretas.



https://docs.google.com/spreadsheets/d/10Q1Q_6PTlbelcb01WZF2Zip4EmEvrHyez0Ffof0Qaco/edit?usp=drive_link
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1xKCku1PW8V4O9gkwUKaojsVXxw7no_Fh8lyAOnca78s/edit?usp=drive_link
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d. Indica el nombre de dos variables cuantitativas
continuas.
2. Piensa y responde a la pregunta: ¢ qué factores estan
asociados a un buen rendimiento en el futbol masculino?

La tabla anterior ha sido copiada al programa de analisis estadistico
CODAP, que encontraras en el siguiente enlace:

Haz clic aqui:

h : . rd.or
%2F9jtc41zrwApcYXfbYCof%2Ffile.json

3. Crea un grafico que responda a la pregunta: “; Cuantos goles
ha marcado cada jugador?” Para ello:

a. Haz click en grafico y se abrira una pantalla como ésta.
N

Clic aca, o arrastrar un atribiito aca. A
b. Haz click en la barra horizontal y selecciona la variable
goles (Gls.).

c. Hazclicenla herramienta del grafico
y selecciona ’ agrupa en intervalos

d. Haz click en la regla y selecciona “conteo y porcentaje”.
e. Recorta el grafico y pégalo aqui.

En el grafico anterior hemos observado que el mayor porcentaje
corresponde a los jugadores que no marcan goles. Como sabemos,


https://codap.concord.org/beta#shared=https%3A%2F%2Fcfm-shared.concord.org%2F9jtc41zrwApcYXfbYCof%2Ffile.json
https://codap.concord.org/beta#shared=https%3A%2F%2Fcfm-shared.concord.org%2F9jtc41zrwApcYXfbYCof%2Ffile.json
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esto depende de la posicion en el campo. Por lo tanto, vamos a
mejorar el analisis filtrando las posiciones de delantero y delantero
centro.

4. Crea un grafico que responda a la pregunta:
5. “¢ Como se distribuyen los goles marcados por delanteros y
delanteros centro?” Para ello:

a. Haz click en Grafico y se abrira una pantalla como esta.
-

Clic aca, o arrastrar un atributo aca. A

b. Haz clic en la barra horizontal y selecciona la variable
goles (Gls).

c. Haz clic en la barra vertical y selecciona la variable
posicion (Pos).

d. Filtra los resultados para delanteros y delanteros centro
dibujando un rectangulo de derecha a izquierda y de
arriba abajo que seleccione los jugadores en esas
posiciones.

e. Haz clic en el
casos no

icono del ojo y "Ocutar
seleccionados".

herramienta de grafico y

f. Hazclicen la ,
selecciona . “group into bins”.

Haz clic en la regla y selecciona “conteo y porcentaje”.
. Realiza una captura de pantalla del grafico y pégalo aqui.

= @
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6. Construye un grafico de las edades de los jugadores y utiliza
las herramientas:

a. agrupar en intervalos (group into bins)

b. la regla para contar, mostrar etiquetas, determinar
medidas de tendencia central (media y mediana) y
medidas de dispersion.

c. Recorta el grafico y pégalo aqui.

7. Construye e interpreta un grafico que relacione la edad del
jugador con el numero de segundos de posesion del balén.

8. Construye un grafico e interpreta la relacion entre los segundos
de posesion (90s) y los goles y asistencias (G+A). Pega el
grafico aqui.

9. Reflexiona sobre estas preguntas relacionadas con los graficos
que has construido:

a. ¢ Qué tendencias o patrones muestran los graficos?

¢, Qué variables parecen importantes para el rendimiento?

¢Algun grafico o dato parece contradictorio?

¢, Como puedes explicar las diferencias?

¢, Como presentaras tus ideas para escribir un articulo de

prensa (max. 250 palabras) para Golsmedia, Marca o

Diario AS?

f. ¢Por qué podrian ser limitadas tus conclusiones?
g. ¢Qué datos adicionales mejorarian tus conclusiones?

10. Escribe un articulo de prensa (max. 250 palabras) para
Golsmedia, Marca o Diario AS sobre los factores asociados al
buen rendimiento en el futbol masculino. Este debe incluir:

a. Descripcion de los principales patrones y variables
observados en los graficos
b. Discusion de contradicciones, anomalias o resultados
inesperados

Reflexidn sobre las limitaciones e incertidumbres

d. Propuestas de qué datos adicionales mejorarian la
comprension

®oo00T

o
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S5. Analisis del rendimiento de jugadoras de futbol
femenino

1. Analiza la siguiente hoja de calculo y piensa qué preguntas
harias para conocer el rendimiento de las mujeres en el futbol:
Female's football data

2. accede a la plataforma CODAP para llevar a cabo el analisis
que has planificado:
https://codap.concord.org/beta#shared=https%3A%2F %2Fcfm-
shared.concord.org%2FXXAYHFvixm10GCwd9THI9%2Ffile.json

3. Analiza los resultados sobre el rendimiento del futbol femenino
comparando las distintas dimensiones que has investigado.
Después, evalua criticamente las diferencias respondiendo a
las siguientes preguntas:

a ¢Qué similitudes y diferencias observas entre los
distintos grupos segun tus graficos?

b ¢Son estos grupos directamente comparables? ;Por qué
si o por qué no?

c ¢ Qué otros factores contextuales (por ejemplo, inversion,
condiciones de entrenamiento, estructura de la
competicion) podrian afectar la comparacion?

d ¢ Estan todos los grupos igualmente representados en el
conjunto de datos?

e ¢Existen lagunas, variables ausentes o tamanos de
muestra desiguales que puedan distorsionar las
conclusiones?

f ¢ Qué supuestos estas haciendo al interpretar estas
diferencias?

g ¢Podrian factores sociales, historicos o estructurales
explicar los patrones en lugar del rendimiento individual?

h ¢Los datos muestran relaciones o puedes inferir
causalidad?

i ¢Qué explicaciones alternativas podrian justificar los
patrones observados?

j ¢ Qué nivel de confianza tienes en tus conclusiones y quée
necesitarias para reforzarlas?



https://docs.google.com/spreadsheets/d/1JEWqdbcuHT6amjnmCeuMxsdUKw3L0OfA7Pg7i_Xj63M/edit?usp=sharing
https://codap.concord.org/beta#shared=https%3A%2F%2Fcfm-shared.concord.org%2FXXAYHFvtxm10GCwd9TH9%2Ffile.json
https://codap.concord.org/beta#shared=https%3A%2F%2Fcfm-shared.concord.org%2FXXAYHFvtxm10GCwd9TH9%2Ffile.json
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S6, S7. La inteligencia artificial nos informa sobre la
viabilidad de las ligas mixtas. Comparamos hombres y
mujeres

1. De forma individual, accede a una inteligencia artificial y
escribe dos prompts:

a. Prompt 1: Pide a la IA que explique la viabilidad de las
ligas profesionales de futbol mixto, sefialando las
limitaciones y lagunas de los datos.

b. Prompt 2: Pide a la IA que argumente que una liga de
futbol mixta es probablemente imposible, destacando los
supuestos y sesgos en su razonamiento..

2. Escribe las respuestas de cada prompt aqui.
3. Compara las respuestas del equipo y responde de forma
critica:

a. ¢Qué diferencias observas en las respuestas de tu
equipo?

b. ¢Por qué son diferentes?

c. ¢Hacen estas diferencias que tus conclusiones sean mas
o0 menos fiables?

ChatGPT nos ha ayudado a crear la siguiente base de datos sobre

una liga mixta con 100 jugadores y jugadoras. Accede aqui:
https://codap.concord.org/app/static/dg/es/cert/index.html#shared=https%3A%2F%2Fcfmsha
red.concord.org%2F51ZgldU7yVWWbleYZVatO%2Ffile.json

4. Analiza qué variables (magnitudes) y unidades de medida se
incluyen en la tabla.
5. A partir de la informacién obtenida en las actividades 1y 2,

plantea qué preguntas deberias hacerte para evaluar las
diferencias entre hombres y mujeres en el futbol.
a. Crea un grafico (con el género en el eje horizontal y la
variable a analizar en el eje vertical)
b. Pégalo aqui
c. Compara los resultados entre mujeres y hombres e
interpreta los resultados.
6. Accede a GeoGebra Classic:
https://www.geogebra.org/classic/skjwhjep



https://codap.concord.org/app/static/dg/es/cert/index.html#shared=https%3A%2F%2Fcfm-shared.concord.org%2F51ZgldU7yVWbIeYZVqtO%2Ffile.json
https://codap.concord.org/app/static/dg/es/cert/index.html#shared=https%3A%2F%2Fcfm-shared.concord.org%2F51ZgldU7yVWbIeYZVqtO%2Ffile.json
https://www.geogebra.org/classic/skjwhjep
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a. Para la variable edad:

iii.
V.
V.

Selecciona simultaneamente las columnas de edad
de hombres y mujeres.

Crea un diagrama de analisis multivariante para la

HI—H
HI—H
. ==
variable

edad.

2.X

Muestra los parametros
Exporta la imagen.
Pega aqui el grafico y las estadisticas obtenidas

b. Realiza el mismo proceso para las variables:

velocidad maxima
precision de pase
goles por temporada

c. ¢ Qué podrias observar en los graficos? ¢ Qué podria ser
cierto y qué no es seguro?

7. Revisa la informacion proporcionada por la IA en la tarea 1.
Comparala con los datos que has recogido in the session 2, 3, 4

and 5.

a. ¢Qué es igual en ambos conjuntos de datos?
b. ¢Qué es diferente?
c. ¢Por qué crees que hay diferencias? j Podria ser porque:

faltan datos o estan incompletos?

se han usado ideas o suposiciones diferentes?
la IA ha cometido errores o ha generalizado
demasiado?

d. ¢Son creibles tanto los datos de Transfermarkt como los
generados por la IA? ;Realmente se pueden comparar?

e. ¢Donde estan las incertidumbres en los datos generados por
la IA? ¢ Como afectan estas incertidumbres a tus resultados?

f. ¢Hasta qué punto estas seguro de tus conclusiones? ;Qué
datos adicionales ayudarian a reforzarlas?
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S8 y S9. Modelizacion del valor econdmico de un jugador
de futbol

¢ Qué es un modelo matematico?

Un modelo matematico es un conjunto de operaciones y simbolos
matematicos (relaciones) que intenta explicar un fendbmeno, situacion,
sistema o proceso de la vida real.

Estamos interesados en crear un modelo matematico para determinar cuanto
dinero vale un jugador de futbol.

A lo largo de esta actividad estudiaremos cdmo se calcula el precio de los
jugadores en el mercado, ya que un factor esencial para crear una liga es
conocer el valor de los futbolistas.

Vamos a analizar esto mediante un modelo matematico, que explica el valor
de un jugador a partir de una serie de variables.

El modelo debe calcular:

El coeficiente de juventud
El coeficiente de posicién
La calidad futbolistica

El valor mediatico

El valor de mercado

Para su calculo se deben usar las siguientes féormulas o coeficientes:

Coeficiente de juventud.

(Age—23)

C]=|1_ 10

Coeficiente de posicion

CP is:
if he/she is front

o 1
e 0,75 if he/she is midfielder
e 0,5 if he/she is lateral, defense or golier
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Calidad futbolistica

(TT Level of the player)- CP
10

CF =

Valor mediatico

(TT Level of the player)+ PHYS +SPEC+DEP+ SS+PP
10

VM =

Valor de mercado

MERC = (CJ-CF + VM)-50 million of euros

Nuestro objetivo es programar estos calculos en la base de
datos que hemos construido con ayuda de ChatGPT para evaluar
si futbolistas masculinos y femeninos pueden tener el mismo valor
de mercado..

1. Programacion del coeficiente de valor de mercado para
todos los jugadores:
a. Accede a la hoja “market value sheet” que encontraras
en SalleNet.
b. En la columna L, crea el coeficiente de juventud
programando la férmula correspondiente.
c. Enla columna M, crea el coeficiente de posicién
filtrando la columna.
d. En la columna N, crea el coeficiente de calidad.
e. En la columna O, crea el coeficiente de valor
mediatico.
f. Enla columna P, crea el coeficiente de valor de
mercado
2. En GeoGebra classic
https://www.geogebra.org/classic?lang=es
a. Crea una hoja de calculo con los valores de mercado de
los hombres en una columna y los valores de las mujeres
en otra.



https://www.geogebra.org/classic?lang=es
https://www.geogebra.org/classic?lang=es
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b. Realiza un analisis multidimensional de los valores de

mercado (MERC).

Visualiza los parametros.

d. ¢Qué podrias observar en los graficos? ¢ Qué podria ser
cierto y qué no es seguro?

o

3. Comprobacion con la realidad:
Compara los valores del conjunto de datos generado por IA
con los valores de mercado mas recientes verificados en
Transfermarkt
(https://www.transfermarkt.es/spieler-statistik/wertvollstespieler/
marktwertetop/plus/0/galerie/0?ausrichtung=Sturm&spielerposit
ion_id=alle&altersklasse=alle&jahrgang=0&land_id=0&kontinen
t_id=0&yt0=Anzeigen)
a. ¢Qué valores son consistentes? ;Cuales son claramente
incorrectos?
b. ¢Qué patrones de sobrevaloracion o infravaloracion
observamos, especialmente entre jugadores masculinos
y femeninos?
4. Analisis critico del conjunto de datos generado por IA:
a. ¢Qué tipos de opacidad observas? (falta de procedencia,
vacios de representacion o sesgos ocultos)
b. ¢ Por qué podria la IA estar generando desigualdades de
género incluso cuando el conjunto de datos ha sido
creado para ser “justo” en términos de valor de mercado?



https://www.transfermarkt.es/spieler-statistik/wertvollstespieler/marktwertetop/plus/0/galerie/0?ausrichtung=Sturm&spielerposition_id=alle&altersklasse=alle&jahrgang=0&land_id=0&kontinent_id=0&yt0=Anzeigen
https://www.transfermarkt.es/spieler-statistik/wertvollstespieler/marktwertetop/plus/0/galerie/0?ausrichtung=Sturm&spielerposition_id=alle&altersklasse=alle&jahrgang=0&land_id=0&kontinent_id=0&yt0=Anzeigen
https://www.transfermarkt.es/spieler-statistik/wertvollstespieler/marktwertetop/plus/0/galerie/0?ausrichtung=Sturm&spielerposition_id=alle&altersklasse=alle&jahrgang=0&land_id=0&kontinent_id=0&yt0=Anzeigen
https://www.transfermarkt.es/spieler-statistik/wertvollstespieler/marktwertetop/plus/0/galerie/0?ausrichtung=Sturm&spielerposition_id=alle&altersklasse=alle&jahrgang=0&land_id=0&kontinent_id=0&yt0=Anzeigen
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S10. ¢ Esta interesado el mundo en una competicién de
este tipo?

Actividad individual

Probablemente el factor mas importante a la hora de tomar una
decision de esta magnitud es saber si el mundo esta interesado o no
en ella. Para averiguarlo, acudiremos a_https://www.youtube.com/ y
buscaremos videos de futbol masculino y femenino, sobre cualquier
tematica: partidos, fichajes, polémicas, etc.

Una forma de proceder seria buscar en YouTube futbol masculino y
obtener una serie de videos, de los cuales registraremos las
visualizaciones en una hoja de calculo. Haremos lo mismo con el
futbol femenino.

Sin embargo, existe otra forma de proceder, que es utilizar una
herramienta de inteligencia artificial. Para ello:

1. Piensa como deberias crear un prompt para obtener tantos
videos como consideres adecuados sobre futbol, con el titulo y
el enlace correspondiente, clasificados segun género
(masculino o femenino), el propdsito del video, su duracién, su
publico objetivo (adultos o menores), el numero de
visualizaciones y si contiene lenguaje ofensivo. Debe ser
posible descargar la tabla en formato CSV.

2. Establece una estrategia para responder a la pregunta anterior
mediante multiples ciclos de investigacion: 4 podrian los videos
de futbol masculino y femenino tener el mismo interés para el
publico?

3. Aplica las practicas de analisis de datos aprendidas utilizando
CODAP o GeoGebra para responder a la pregunta. Pega aqui
los graficos y estadisticas obtenidos.

4. Responde a la pregunta de la actividad numero 3 asegurando
que:

a interpretas criticamente los resultados


https://www.youtube.com/
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b mantienes un escepticismo saludable sobre los datos
generados por IA, cuestionando su origen, identificando
lagunas o variables faltantes

¢ utilizas un lenguaje que refleje la incertidumbre de las
conclusiones que presentas
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S12 y S13. Preparacion para el debate:
El objetivo de las sesiones 10 y 11 es preparar el debate:

¢ Puede ser una liga profesional mixta viable?

Para ello:
1. Participantes: Los participantes seran los miembros del equipo
de clase, donde uno actuara como capitan.
2. Intervenciones:

a. En el debate, dos equipos de la clase se enfrentaran
defendiendo posiciones opuestas (a favor o en contra).

b. Cada equipo tendra cuatro intervenciones (en los
equipos de cinco personas, uno de los miembros actuara
como organizador de la documentacion y sera
responsable de realizar preguntas al otro equipo).

c. Turnos:

m Introduccidén (2 minutos): cada equipo presentara
la tesis que defiende y la desarrollara utilizando los
distintos argumentos trabajados en clase (no se
puede usar informacion no trabajada en clase).

m Primera réplica (3 minutos): el objetivo es
contrastar los argumentos del equipo contrario con
los propios, desmontando la linea argumental
opuesta para construir la propia.

m Segunda réplica (2 minutos): el objetivo es
continuar refutando las ideas ya expuestas que
contradicen las del otro equipo.

m Conclusién (3 minutos): consistird en un resumen
del debate por parte de cada equipo, sin posibilidad
de refutar ni presentar nuevos argumentos o ideas.

3. Normas:

a. Cada equipo decidira como intervienen sus oradores en
cada turno, siendo obligatoria la participacién de todos
los miembros.

b. En los equipos de cinco personas, uno tendra el rol de
documentalista, con la obligacion de realizar al menos
una pregunta durante la ronda de réplica o contrarréplica.
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c. Se deben cumplir todas las normas descritas en la
rubrica para obtener la maxima puntuacion..
Cada equipo decide como organizara el debate, qué
informacién aportara, qué respondera o refutara y qué
preguntas realizara al otro equipo.
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S13 y S14. Debate
Pega aqui toda la informacion que has preparado para tu participacion en el
debate
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Rubrica para la evaluacion del portafolio

Indicador

Organiza
ciony
presentac
ion

Contenid
0s
(criterios
matemati
cosy de
datos)

Originalid
ady
creativida
d

Precision
y rigor

matemati
co/datos

Claridad
en
explicacio
nes

Aplicacio

Ponderac
ion

5%

30%

5%

7%

5%

8%

Insuficien
te

Desorgan
izado,
dificil de
seqguir;
atencion
minima a
la
estética.

Tareas
incomplet
aso
ausentes;
comprens
ion
deficiente
; ignora
limitacion
es de los
datos.

Sin ideas
originales

Errores
frecuente
S.

Confuso.

No

Suficiente

Organiza
cion
basica,
algo
confusa;
claridad
visual
minima.

Incluye
algunos
trabajos;
comprens
ion
limitada;
minima
critica.

Pocas
ideas
personale
S.

Algunos
errores.

Superfici
al.

Limitado.

Bueno

Ordenad
0, con
pequefos
errores;
estructur
a
generalm
ente
clara.

Incluye
todas;
comprens
ion
adecuada
; cierta
evaluacio
n.

Algunas
ideas
originales

Precision
razonable

Claras.

Correcto.
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Notable

Claramen
te
estructur
ado,
buena
presentac
ion; flujo
l6gico.

Bien
desarrolla
do;
pensamie
nto critico
sobre
datos y
supuesto
S.

Creativo
y bien
desarrolla
do.

Riguroso.

Bien
justificad
as.

Fluido.

Sobresali
ente

Muy
claro,
visualme
nte
atractivo,
profesion
al; facilita
la lectura
critica y
la
reflexion.

Completo
cuestiona
supuesto
s, evalua

IA/datos,

identifica

limitacion
es.

Innovado
ry
pensamie
nto
independi
ente.

Impecabl
e y critico
con
supuesto
S.

Muy
clarasy
reflexivas

Transfere
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n del
conocimi
ento

Creativid
ad en
presentac
ion

Consiste
ncia y
cohesion

Cumplimi
ento de
requisitos

Evaluacio
n critica y
escepticis
mo

5%

5%

5%

15%
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aplica.

Sin
visuales.

Fragment
ado.

No
cumple.

Sin
cuestiona
miento.

Pocos
visuales.

Poca
coherenci
a.

Parcial.

Minimo.

Adecuad
0.

Coherent
e.

Esencial.

Cierta
critica.
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Creativo.

Fluido.

Completo

Frecuent
e
evaluacio
n.

ncia
critica.

Muy
integrado

Totalment
e
cohesivo.

Supera
con
reflexion
critica.

Esceptici
smo
profundo

y
constante
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4 DataScEd4CiEn

Rubrica para la evaluacion del debate

Aspectoa  Ponder Insuficiente  Suficiente  Bueno Notable Sobresalien
evaluar acion te
(Indicador) (%)
Argumenta 10 Argumentos Se Argumento Argument  Argumento
cion y vagos o presentan s os claros s solidos y
razonamien inexistentes algunos comprensi y estructurad
to critico ;sin argument  bles; coherente  0s;
conexion os, pero el basados S; bien totalmente
con datos, razonamie en algunos apoyados apoyados
graficos o nto es datos/grafi por datos  en graficos,
fuentes; no  poco cos; cierto interpreta  datos e
cuestiona claro; cuestiona  dos; interpretaci
supuestos. conexion miento de  considera ones;
limitada supuestos. fiabilidad y demuestra
con datos posibles evaluacion
o] sesgos. critica y
interpretac escepticism
ion. o]
saludable.
Claridady 8 Presentaci6 Ideas Ideas Presentaci Claridad
coherencia n confusa; poco comprensi  6n clara; impecable;
lenguaje claras; bles; fluidez lenguaje
inadecuado; algo de lenguaje y I6gica; el  preciso;
falta de estructura estructura lenguaje excelente
fluidez pero l6gica facilita la estructura
l6gica. coherenci generalme comprensi logica; el
a limitada; nte onyla razonamien
fallos adecuados evaluaci6  to favorece
ocasional n critica. la reflexion
esenel critica.
razonamie
nto.
Evidenciay 8 Sin Se La Evidencia  Evidencia
apoyo evidencia o  presenta mayoria bien altamente
solo alguna de la selecciona relevante y
opiniones evidencia evidencia  da; uso precisa;
sin pero su es efectivo evalua
fundamento relevancia relevante; de datos constantem
; datos €s poco cierta del ente
ignorados o clara; integracién proyecto;  fuentes,
tergiversado minima con identifica  calidad de
S. atencion a argumento patrones o datosy
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la calidad  s; reflexion inconsiste posibles
de los basica ncias. sesgos;
datos. sobre refuerza la
fiabilidad. argumentac
ion critica.
Participacio 7 Participacié  Participaci Participaci Todos Participacio
ny nminimao  on on participan n
compromis inexistente;  desequilib adecuada; de forma equitativa,
o] poca rada; cierta activa y activa y
interaccion  algunos implicacio  respetuos constructiva
con miembros nen a; de todos;
companeros dominan o discusione cuestiona fomenta la
son scriticas. ny reflexion
pasivos. discuten critica,
evidencias cuestiona
supuestos y
responde
con
profundidad
Respuesta 7 Sin Respuest Respuesta Respuest Respuestas
Sy respuestas  as poco S asclaras, y
contrarresp o) fundament relevantes; razonadas contrarresp
uestas irrelevantes; adas; cierta y uestas bien
sin profundida conexion relevantes pensadas y
interaccion d minima. con datos ; oportunas;
con el y cuestiona evalua
razonamient argumento n ideas argumentos
o de oftros. S. con de otros;
respeto; identifica
referencia  supuestos,
a errores o
datos/grafi sesgos.
Cos.
Introduccié 5 Ausente o Presentes Ambas Introducci  Apertura
n/ irrelevante;  pero poco partes ony impactante;
Conclusion sin desarrolla presentes; conclusion conclusion
contextualiz das; cumplen claras; solida;
acion. contexto funcién resumeny enmarca
limitado. basica. refuerzo criticament
de ideas ela
clave; discusion,
referencia destaca

Sa

limitaciones
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Uso del 5
tiempo
Respetoy 6
colaboracio

n

Creatividad 5
y

originalidad
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Mala
gestion del
tiempo;
interrupcion
eso
€excesos;
discusién
desorganiza
da.

Falta de
respeto;
lenguaje o
gestos
inadecuado
S.

Sin ideas
originales;
repeticion
de
argumentos
comunes.

Tiempo
inconsiste
nte;
pequerios
fallos.

Respeto
basico;
colaboraci
on
limitada.

Creativida
d limitada;
poca
exploracio
n de
perspectiv
as
alternativa
S.

Tiempo
generalme
nte
adecuado;
ligeras
desviacion
es.

Respeto
adecuado;
cierta
comunicac
ién no
verbal.

Algunas
ideas
originales;
cierto
cuestiona
miento de
supuestos.
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datos/grafi
COS.

Buena
gestion
del
tiempo; se
ajusta al
marco
asignado.

Respeto
claro y
lenguaje
colaborati
vo; los
gestos
favorecen
la
interaccio
n.

Buena
originalida
d; explora
perspectiv
as
alternativa
s:
pensamie
nto critico
sobre
datos.

y posiciona
los
argumentos

Excelente
gestién del
tiempo;
flexible y
equilibrada;
permite
discusion y
reflexion
critica.

Colaboracio
n
sobresalien
te;
excelente
comunicaci
on,

escucha
activa,
retroaliment
acion
constructiva
y apoyo
critico.

Alta
creatividad
e
innovacion;
cuestiona
constantem
ente
supuestos;
propone
interpretaci
ones
novedosas;
fomenta el
debate
critico.
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Evaluacién 10
critica de
datos e IA
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Sin analisis
de datos,
graficos o
IA; acepta
resultados
sin
cuestionar.

Reflexion
minima;
poca
critica a
fuentes o
fiabilidad.

Cierta
critica a
datos o IA;
reconocimi
ento
ocasional
de sesgos.
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Evaluacié
n regular
de fuentes
y
resultados
; identifica
posibles
errores o
S€esgos.

Alta
alfabetizaci
on critica
de datos;
cuestiona
supuestos;
interpreta
gréficos
criticament
e; evalua
I1A;
reflexiona
sobre
limitaciones
e
incertidumb
re.
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